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Obijetivos del Proyecto

GLYCOVAX es una red para la formacién avanzada de cientificos j6venes en el disefio racional de
vacunas innovadoras. Estas vacunas estdn basadas en hidratos de carbono. De hecho, hasta ahoraq,
la vacunacién con conjugados de carbohidratos y proteinas ha permitido salvar millones de vidas,
especialmente gracias a la prevencién a la meningitis, la neumonia y otras enfermedades que
amenazan la vida. Sin embargo, debido al aumento de las resistencias a los antibidticos, es necesario
que se desarrollen vacunas nuevas que puedan prevenir las infecciones microbianas causadas por
microorganismos, incluyendo los resistentes a los antibiéticos, que dan lugar a infecciones
pandémicas y que puedan cubrir otras infecciones endémicas de distintos paises. Obviamente, la
vacunacién ayuda a reducir el uso de antibiéticos de amplio espectro, ya que proporciona proteccién
e inmunidad colectiva incluso a individuos no vacunados.

La calidad de la actividad inmunolégica del glicoconjugado futuro estd basada en la combinacién
de métodos y técnicas cientificas avanzadas que permiten la seleccién exquisita del carbohidrato
que se va a unir a la proteina, su produccién en las cantidad y pureza requerida y su conexién a
sitios especificos de la proteina.

Como objetivos cientificos del programa GLYCOVAX se han escogido tanto vacunas ya existentes
(como en el caso de Neisseria meningitidis) como otras dirigidas a la prevencién de enfermedades
para las cuales adn no hay terapia disponible: infecciones neonatales (Streptococcus B) y infecciones
nosocomiales (Enterococcus, Staphylococcus aureus).

En detalle, para alcanzar sus objectivos, GLYCOVAX estd organizado en cuatro dreas cientificas, que
se desarrollan en paralelo, y que cubren el desarrollo y aplicacién de métodos para la sintesis de
carbohidratos, los estudios de su interaccién con proteinas, la busqueda de estrategias para su
conjugacién selectiva a un lugar seleccionado de la proteina y, finalmente, la seleccién de las vacunas.
Una caracteristica Unica de GLYCOVAX es la interaccién estrecha entre el sector académico y el
industrial, que ha resultado en la formacién de una red compuesta por 8 grupos académicos, 1
socio industrial y una empresa pequefia (PYME). Los socios ofrecen experiencia en sintesis de car-
bohidratos, técnicas de conjugacién, tecnologia de cribado de alto rendimiento, glicobiologia
estructural, inmunologia, desarrollo de vacunas y gestién de proyectos. Todos los jévenes
doctorandos participarén en trabajos de colaboracién y realizardn estancias en los laboratorios de
los otros socios de la red.

Se espera que la exposicién de los jévenes cientificos a las ideas y técnicas mds innovadoras en el
terreno de la ciencia de los hidratos de carbono, asi como en el campo de las vacunas, apoyada en
la formacién en habilidades de transferencia de tecnologia permita preparar a una préxima
generacién de lideres en la investigacién académica e industrial.
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Descripcion general de los resultados y su explotacion

Hasta la fecha, desde el punto de vista formativo, todos los jévenes cientificos de GLYCOVAX han
asistido a tres talleres de la red donde han recibido conferencias de expertos internos y externos en
distintos dmbitos cientificos asi como formacién especifica en competencias transversales.

Desde el punto de vista cientifico, los cientificos de GLYCOVAX ya han proporcionado elementos
constitutivos y estrategias (sintesis automatizada en fase liquida y en fase sélida, sintesis quimio-enzimdtica
y ofros enfoques sintéticos) para la sintesis de los glicanos necesarios para respaldar el disefio de la vacuna.
También se han producido anticuerpos monoclonales para conseguir la seleccién in vitro de los
antigenos més prometedores para el desarrollo de vacunas. De hecho, las interacciones de estos
anticuerpos con los sacéridos sintetizados se estdn analizando mediante estudios de biologia
estructural y reconocimiento molecular, especialmente métodos de resonancia Magnética y de
difraccién de rayos X. También se estd avanzando en el desarrollo de nuevas metodologias para
conjugar estos carbohidratos a las proteinas portadoras.

Los avances cientificos ya han dado lugar a cuatro articulos cientificos que se han publicado en revistas
internacionales. Ademds, ya se han logrado resultados muy novedosos que se estdn considerando
para elevar a patentes y asi mantener su propiedad intelectual.

Los j6venes cientificos estén participando en actividades de difusién tanto a escala local como europea,
asi como en festivales cientificos y dias de puertas abiertas, ademds de su presencia continua en
conferencias y simposios internacionales de los distintos dmbitos cientificos.

Progreso mas alla del estado de la técnica y el impacto potencial esperado

GLYCOVAX propone un enfoque cientifico multidisciplinar e integrado para crear vacunas de glicoconjugados
con estdndares de control de calidad muy altos. De hecho, no hay necesidad de utilizar el patégeno como
fuente de los carbohidratos y el proceso empleado esté optimizado para maximizar la actividad inmunolégica
de la vacuna. Esta metodologia tendré un impacto en el proceso actual de fabricacién de vacunas, haciéndolo
mds seguro, mds sélido y més controlable. De hecho, ya se han logrado resultados con el potencial adecuado
para ser fraducidos en solicitudes de patentes.

Lo més importante para la Sociedad es que el avance de estas tecnologias permitira el disefio de nuevas vacunas
para combatir enfermedades para las que no existe una terapia preventiva disponible. Este desarrollo debe
tener un fuerte impacto en términos de mejores estdndares de salud publica, reduccién de los costes en comparacién
con los tratamientos médicos actuales y, obviamente, la minimizacién del uso de antibiéticos, que tanto dafio
hace a la poblacién.

Desde el punto de vista de la formacién de lideres cientificos, la capacitacién en habilidades cientificas y de
transferencia ya recibida por los jévenes cientificos de GLYCOVAX, junto con las actividades previstas para la
segunda parte del proyecto debe repercutir muy positivamente en sus perspectivas de carrera. Los cursos
transversales de GLYCOVAYX, junto con aquellos recibidos especificamente en sus instituciones, garantizan que
todos los j6venes recibirdn conocimientos de alto nivel sobre temas cientificos candentes, asi como sobre ofros
complementarios para estimular su mentalidad emprendedora.

La intersectorialidad y los aspectos interdisciplinarios de la red GLYCOVAX debe permitir avanzar hacia la creacién
de una generacién de cientificos que sean capaces de adaptarse a los cambios continuos en la tecnologia
globadl, lo que representa una inversién clara para seguir avazando en la investigacién de la Unién Europea.
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